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Description du Module

Généralités sur le langage C.

Types de données en langage C

v Instructions ¢lémentaires. Types de variables. Instructions des entrées-sorties.
Opérateurs et expressions en langage C.
Les entrées sorties conversationnelles en langage C.

Structures et instructions de controle en langage C.

v Structures de choix simple (IF ... ELSE ...). Structures a choix multiples (SWITCH ...)
(WHILE ..., DO ... WHILE, FOR ...).

Programmation modulaire.

v Fonctions. Passage de paramétres par valeur et par adresse. Variables globales et variables loc?

Tableaux et pointeurs.
v Tableaux (cas d’une seule dimension et de plusieurs dimensions). Pointeurs. Chaines de caractg

v Exposition des principales méthodes prédéfinies de la bibliotheque string.h. Exploitation de
méthodes pour résoudre des problémes sur des données complexes.

Introduction a : l'allocation dynamique de la mémoire, les structure
fichiers. :

v Gestion dynamique de la mémoire. Structures. Fichiers (création, suppressio
d’ouverture et fermeture d’un fichier et enregistrement dans un fichier)..




Evaluation du module

Présence: plus de 3 absences en TP=>note zéro
CC = Contréle continu 25%, googleMeet, Zoom
TP= 25%,
EX = Examen 50%. Evalbox

Note du module = 0,25*CC + 0,25*TP + 0,5*EX




Objectifs

0 Etre capable de bien programmer

0 Comprendre les différentes constructions de la programmation e

0 Savoir programmer de maniere modulaire




Chapitre 1: Généralités sur le langage C




1. Généralités sur le langage C

1.1. Historique

 C a été inventé aux «Bells Laboratories » en 1972 p:
M.Ritchie avec 1’objectif d’€crire un systeme d'exploitation

U En 1978 publication de livre «The C Programming Lang
par Brian W. Kernighan et Dennis M.Ritchie.

O En 1983, I’organisme ANSI (American National
Institute) commence le processus de normalisation du langag
résultat etait le standard ANSI-C.

U En 1988: deuxieme édition du livre «The C Progra
Language », qui respecte le standard ANSI-C. Elle est deg
¢férence des programmes en C.




1. Généralités sur le langage C

1. 2. Caractéristiques du Langage C

( Structuré: traiter les taches d'un programme en les metta

blocs.

] Efficace: Possede les mémes possibilités de controle de 1

que l'assembleur et 1l génere un code compact et rapide.

d Modulaire: Permet de découper une application en mod

peuvent €tre compilés séparément.

1 Souple: Hormis la syntaxe, peu de vérifications et d'interdits

peu poser des problemes.

dPortable: Permet d’utiliser le méme code source sur d’autrg

de machines simplement en le recompilant.

JExtensible: Animé par des bibliotheques de fc
richissent le langage. '




1. Généralités sur le langage C

1.3. Code source, objet et exécutable

 Un programme écrit en langage C forme un texte qu’e
programme ou code source, qui peut €tre formé de plusicu
sources.

1 Chaque fichier source est traduit par le compilateur pour ob

fichier ou module objet (form¢ d’instructions machine).

1 L’éditeur de liens réunit les différents modules objets et les fi

Je la bibliotheque standard afin de former un programme e




1. Généralités sur le langage C

1.3. Code source, objet et exécutable
Etapes qui ont lieu avant I'exécution pour un langage compilé comme C

Fichier
Librairies

Compilation ‘Code objet ‘ Edition de liens

Autres code objet

Fichier
d'entéte




1. Généralités sur le langage C

Indenter = lisibilité

. . ) int main(
Prenez 'habitude de respecter (au moins au début) les

régles :
- une accolade est seule sur sa ligne,

- { est alignée sur le caractéere de gauche de la lighe
précédente,

- } est alignée avec l'accolade ouvrante

instruction;
orrespondante,

apres { , on commence a écrire deux caractéres plus a

oite. ) i
instruction;




1. Généralités sur le langage C

1.4. Préprocesseur

O Le préprocesseur effectue un prétraitement du programme source ¢
soit compilé.

O Ce préprocesseur execute des instructions particulieres appelées dire
O Ces directives sont identifiées par le caractere # en téte.

Inclusion de fichiers
#include <nom-de-fichier> /* répertoire st

#include "nom-de-fichier” /* répertoire co

La gestion des fichiers (stdio.h) /* Entrees-sorties standarc
Les fonctions mathématiques (math.h)

Taille des type entiers (limits.h)

Limites des type réels (float.h)

Traitement de chaines de caracteres (string.h)

Le traitement de caracteres (ctype.h)

Utilitaires généraux (stdlib.h)

Date et heure (time.h)




1. Généralités sur le langage C

1.4. Compilateurs C

1 Pour pouvoir écrire des programmes en C, vous avez
compilateur C sur votre machine.

U 11 existe plusieurs compilateurs respectant le standard AN

bonne liste est disponible sur :

cpp.developpez.com/telecharger/index/categorie/70/Compilateurs

[ Nous allons utiliser I'environnement de développement CodeE
ou Dev C++ avec le systeme d’exploitation Windows.
Q Pour compiler on utilise la commande Compile (cor

’editeur des programmes sources utilisé. Et pour




1. Généralités sur le langage C

1.5. Composantes d’un programme C(1)

O Directives du préprocesseur

v Inclusion des fichiers d'en-téte (fichiers avec extension .h)

v'Définitions des constantes avec #define

[ Déclaration des variables globales

O Définition des fonctions (En C, le programme principal et le

programmes sont définis comme fonctions )

J Les commentaires : texte ignor¢ par le compilateur, destine a

ompréhension du code /*.....*/




1. Géneéralités sur le langage C

1.5. Composantes d’un programme C(2)

[ directives au préprocesseur]
[ déclarations de variables globales]
[ fonctions secondaires]
main()
{
déclarations de variables locales

instructions

/




1. Géneéralités sur le langage C

1.5. Composantes d’un programme C(3)

#include <stdio.h>

void main()

{
printf("Bonjour AP2 \n");

" Fin du programme




1. Généralités sur le langage C

1.5. Composantes d’un programme C(3)
Exemple :

) i Q#include<stdio.h>  informe le
#include<stdio.h> &= inciyre le fichier stdio.h qui contient
void main()\ d’entrées-sorties dont la fonction printf

OLa fonction main est la fonction pri
{ programmes en C: Elle se trouve oblig
dans tous les programmes. L'execu
programme entraine automatiquement l'ap
/*ceci est un commenta fonction main.
O L’appel de printf avec ’argument « 1€ pro
} \n" permet d’afficher : 1¢ programme C
rdonne le passage a la ligne suivante
En C, toute instruction simple est ter
un point-virgule ;
0 Un commentaire en C est compris
fin de la ligne ou bien entre /* et */

printf( « 1" programme C \n"),




Chapitre 2: Types de données en C




2. Types de données en C

2.1. Instructions élémentaires(Variables)

A Une donnée est de nature variable ou constante.

1 Une variable désigne un emplacement mémoire dont le co
changer au cours d’un programme;

 Les variables servent a stocker les valeurs des données
pendant I’exécution d’un programme.

 Les variables doivent étre déclarées avant d’étre utilisées
doivent €tre caractérisees par :

v Un nom (Identificateur)

v Un type (entier, réel, ...)



2. Types de données en C

2.1. Instructions élémentaires(Variables: Identificateur)
Le choix d’un identificateur (nom d’une variable ou d une

soumis a quelques regles :

U Doit étre constitué uniquement de lettres, de chiffres et d

souligné  (Eviter les caracteres de ponctuation et les espaces)

correct: VAR _HT, VARHT incorrect: VAR-HT, VAR HT,

1 Doit commencer par une lettre (y compris le caractére soulig
correct : VAR1, VARI incorrect: 1'VAR

U Doit étre différent des mots réservés du langage(L’ ANSI (

32 mots clefs) :
auto double int struct break else long  switch
enum register typedefchar  extern return
float short unsigned continue for
Jefault goto  sizeof volatiledo if static whilg
Q: C distingue les minuscules, des majuscules(sensible




2. Types de données en C

2.2. Types de variables.

A Le type d’une variable détermine I’ensemble des valeu

peut prendre et le nombre d'octets a lui réserver en meémoire.

d En langage C, il n’y a que deux types de base les entiers

réels avec différentes variantes pour chaque type.




2. Types de données en C

2.2. Types de variables(Types Entier)
d Le langage C distingue plusieurs types d'entiers:

Type Taille Borne inférieure Borne supérieure

char 1 octet(8bits) -(27-1) =-127 27-1 =+127

unsigned char 1 octet 0 28-1 =+255

short 2 octets -215-1) = -32 767 215.1 =+32 767

unsigned short 2 octets 0 2161 =+65 535

int 4 octets -(231-1) = -2 147 483 647 231-1 =+2 147 483 647

unsigned int 4 octets 0 232.1 =+4294 967 295

long 4 octets -(231-1) =-2 147 483 647 231-1 =+2 147 483 647

unsigned long 4 octets 0 232.1 =+4'294 967 295

RQ: le type char est un cas particulier du type enti



2. Types de données en C

2.2. Types de variables(Types Reéel).

] 3 variantes de réels :

v'float : réel simple précision codé sur 4 octets de
-3.4%1033 a 3.4%1033

v'double : réel double précision codé sur 8 octets de

-1.7%10°%8 3 1.7%1038

v long double : réel trés grande précision codé

octets de -3.4%104932 3 3.4%1(4932




2. Types de données en C

2.3. Déclaration des variables.

U Les déclarations introduisent les variables qui seront
fixent leur type et parfois aussi leur valeur de départ (initialise
1 Syntaxe de déclaration en C

<Type> <NomVar1>,<NomVar2>,...<NomVarN> ;

d Exemple:
inti, j, k;
short compteur;
char c=A’;
floatx, y ;
double z=1.5; // déclaration et initialisation -
float r=65.2, b= 5.6;




2. Types de données en C

2.4. Déclaration des constantes

1 Une constante conserve sa valeur pendant toute 1’exéc
programme

d En C, on associe une valeur a une constante en utilisant :

v la directive #define : #define nom_constante valeur
Ici la constante ne possede pas de type.
exemple: #define P; 3.141592
v' le mot clé const : const fype nom = expression ,
Dans cette instruction la constante est typée

exemple : const float P; =3.141592 ;




2. Types de données en C

2.4. Déclaration des constantes

Dans un programme C, on peut manipuler 3 types de constantes :
1 )constantes enticres, 2)constantes réelles, 3)constantes caracteres €

caracteres

2.4.1. Les constantes entiéres
L sous forme décimale : 100, 255.
O sous forme octale, en faisant précéder le nombre par le caractére 0 (
0144, 0377.
sous forme hexadécimale, en faisant précéder le nombre par £

0x64, 0Xff




2. Types de données en C

2.4. Déclaration des constantes

2.4.1. Les constantes entiéres

QLe type attributs a une constante est automatique (C choisit la solution la plus é

LOn peut forcer 1’ordinateur a attribuer un type de notre choix a la constante en

suffixes suivants: SEIIE

Uouu unsigned int 245u
Loul long 12435L
2.4.2. Les constantes réelles UL ou ul unsigned long 13456ul

0 La notation décimale doit comporter obligatoirement un point (correspondant

virgule). 10.63 -027 -38 7. .29

La notation exponentielle utilise la lettre € (ou E) pour introduire un ex
(puissance de 10), avec ou sans signe.
6.31E4 6.31et+4 63.1E3
24.27E-32 242.7E-33 2427¢-34
87el2 87.e12 87.0E12




2. Types de données en C

2.4. Déclaration des constantes

2.4.2. Les constantes réelles

RQ: Par défaut les constantes réelles sont de type double
U Le suffixe f ou F pour forcer I'utilisation de float

U Le suffixe 1 ou L pour forcer 1’utilisation de long double
2.4.3. Les constantes caractéres

Sont toujours indiqués entre apostrophes ' '; Exemple : ‘a‘;

)

ULe caractere b’ a pour valeur 98 (son code ASCII). Le caractere 257
pour valeur 1 (ce nombre s'écrit sur 9 bits, le bit de poids fort est pe
L’ expression : ’a’ + ’?’ vaut 160 (code ASCII de ’a’ = 97 et celui ¢
3)
) charc; c="A; est équivalent a char c = 'A’;
i = 50; est équivalent a int i =50;




2. Types de données en C

2.4. Déclaration des constantes

2.4.3. Les constantes caractéres
U Certains caractéres non imprimables possédent une représentation con

utilisant le caractere « \ », nommeé « antislash » (en anglais« back-slash »)

SIGNIFICATION

cloche ou bip lalert ou awdible bell)
Eetour arriére [Backspace)

Raut de page [Form Fesd)

Saut de ligne [Line Feed]

Rekour chariot ([Carriage Rekturn)
Tabulation horizentale {Horizomtal Tab)
Tabulation werticala (Vertical Tab)

28

Réf: Claude Delannoy




Table de code ASCI

Der Hxoct Char Dec Hx 2t Himl Chr [Dec Hx Oct Himl Chr| Dec Hx Qct Himl Shr
0 0 000 NOL (rmuall) 32 20 040 &#32: Space| 64 40 100 s#ad: [ 96 60 140 &#96;
1 1 00l 30H (start of heading) 33 21 041 &#335) ! 65 41 101 &«#65; & 97 6l 141 &=#37: 4
2 2 002 3TK [(start of text) 34 ZZ 042 &#34; 7 66 42 102 «#66; B 95 62 l4z &#9&8; b
3 3 003 ETX tend of text) 35 23 043 &#35:; # 67 43 103 «#67; C 99 /3 143 &#99:; ¢
4 4 004 EOT [(end of transmission) 36 24 044 &#36; 5 65 44 104 «#68: D |100 64 144 &#l00; d
5 5 005 ENQ {enquiry) 57 25 045 &#37: % £9 45 105 &#69; E |10l 65 145 &#l01; &
& &6 006 ACK [acknowledge) 38 Z6 046 &#38:7 = 70 46 106 &#70; F |102 66 l4f s#l0z; £
7 7 007 BEL (bell) 39 27 047 &#39; 71 47 107 &«#71: G (103 67 147 &#103: O
& & 0l0 BS (backspace) 40 28 050 &#40; | 72 45 110 «#72: H [104 68 150 &#l04: h
9 9 011 TAE (hori=zontal tab) 41 29 051 «#41: ) 73 49 111 «#73; I |105 69 151 &#l05; 1
10 4 012 LF (NL line feed, new line)| 42 24 052 &#4dZ; ¥ 74 A4 117 «#74; T |106 64 152 &#106; ]
11 B 013 ¥T (wertical tahb) 43 ZB 053 &«#43;: + 75 4B 113 &#75:; K |107 6B 153 &#l07: kK
12 C 0l4 FF (NP form feed, new page)| 44 2C 054 «#44; , 76 4AC 114 =#76; L [108 eC 154 s#l08; 1
13 D 015 CE [(carriage returmn) 45 ZD 055 &#45) - 77 4D 115 «#77: M |109 gD 155 &#1l09; W
14 E 0le 30 (shift out) 45 ZE 056 «#46: . 78 4E lle «#78; N (110 6E 156 &#l10; n
15 F 017 3T ishift in) 47 ZF 057 &#47: S 79 4AF 117 &#79: 0 |111 &F 157 &#l11: O
16 10 020 DLE [(data link escape) 45 30 060 &#45: 0 g0 50 1z0 «#80: F |11z 70 la0 &#llz: b
17 11 021 DC1 [(dewice control 1) 49 31 061 &#49: 1 g1 51 121 «#31; 0 (113 71 lel «#113: g
15 12 022 DCZ2 [(dewice control 2) B0 32 062 «#50; Z 8z 52 122 «#8Z:; B |114 7z 1leZ &#l1l4; ¢
19 13 023 DC3 [(dewice control 3) 51 33 063 &«#51: 3 83 53 123 «#83: 5 |115 73 1lo3 &#l15; =
20 14 024 DC4 (dewvice control 4) 52 34 064 &#52; 4 g4 54 124 «#684; T (116 74 led &#ll6; ©
21 15 025 NAE (negatiwve acknowledoge) B3 35 065 &«#53: 5 A5 G5 125 «#85: T |117 75 1ah &#117;: U
22 16 028 SN [(synchronous idle) Ed 36 066 &#54d: 6 86 5A 12f &#86; V (118 76 le6f &#l1l8: v
23 17 027 ETE [(end of trans. block) BES 37 067 &#55: 7 g7 57 127 «#37:; W (1192 77 17 &#l19; w
24 18 030 CAN [(cancel) EG 38 070 «#56; 8 88 58 130 «#33: X |120 78 170 &#l20; ¥
25 13 031 EM  (end of medium) E7 39 071 «#37: 9 g9 59 131 «#392; T (121 79 171 &#121:; ¥
26 14 032 3UE (substitute) ES 34 07Z &#543: 90 54 132 «#90: Z |12z 74 172 &#laz: 2
27 1B 033 ESC [(escape) E9 3B 073 &#59: ; Q] EB 133 &#91:; [ |123 7B 173 &#123; |
24 1C 034 F3 (file separator) g0 3C 074 &«#60; < Q2 EC 134 &#92: % [124 7C 174 s#124: |
29 1D 035 G3 (group Separataor) gl 3D 075 &#6l: = 93 5D 135 &#93; ] |125 7D 175 &#125; |}
30 1E 038 B3  (record separator) 62 3E 076 &#602; > 94 SE 136 «#%4: * |126 TE 176 &#lZa; -
51 1F 037 S {unit separator) 63 3F 077 &#63; 7 95 5F 137 &#95;  |127 7F 177 &#127; DEL

Source: www.LookupTablez.com
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